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Aussiehten auf eine in muncher Beziehung elnfaehere and un- 
gezwungenere Erkl~rung der mitunter nieht leieht zu en~wirren- 
den Phgnomene bei complicirten Herzfehlerm Dem physikalisehen 
Yerstgndniss der meehanisehen Verh~i]tnisse muss eine richtigere 
physikaliseh@~ysMogisehe Grundlage nothwendig zu Gate kern- 
men, ob die Diagnostik ebenfalls davon einigm). Nutzen haben 
wird, kann erst die Zukunf/ lehren, ganz ausgesehlossen isg die 
Hoffnung darauf aber niehL wenn man bedenken wil~, dass - -  
die giehtigkeit der hier vorgetrageuen D[nge vorausgesetzt - -  
eine Lehre gest~irzt ist, weleher seit fast vier Deeenuie~ al|e~) 
2~![edieiner wohl der ganzen Welt oh~e den leisesten Zweifel an 
ihrer G~ltigkeit anhingen. 

H. 

Beitr ge zur Aetiologie der putride    Brmmhitis. 
(A:~s der Medieinischen Klinik des Herrn Prof. E i e h h o r s t  in Z~irieh.) 

Yon Dr. Th. Hitzig, 
Assisten~en der Klinik.  

Seir den Untersuchungen yon Leyden nnd Jaffe2), die 
sieh zum ersten Mal eingehend mit den Mikroorganismen in den 
putriden Sputa und der Frage naeh dem causalen Zusammen- 
hang zwischen denselben und dem Fiiulnissprozess in den Lungen 
beschiiftigen, sind fiber diesen Gegenstand zahlreiehe Unter- 
suehungen angestellt worden, ohne class his jetzt sich dabei 
fibereinstimmende Resultate ergeben hgtten, so dasses heutzu- 
rage noch nichts weniger als sicher gestellt ist, auf welche 
Weise der putride Prozess, sowohl bei der Lungengangr~n a!s 
bei der putriden Bronchitis zu Stande kommt. 

!) Anm. bei der Correctur: Dies ist nieht  ganz richtig. Hr. Prof. ~ [ a r t i u s  
war so freundlich, mir brieflich mitzutheilen~ dass er sehon seit 4 Jabren 
in seinen Vorlesungen ~nd Cursen lehre,, dass es 4 und nieht 6 Herz- 
tSne gebe, nur dureh Mangel an Zeit sei er an der beabsiehtigten ex- 
perimentelien Ausarbeitung dieser Frage verhindert worden. 

~) Deutsches Archly f. klim Meal. Bd. 2. 
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Freilich haben verschiedene Untersucher in den Sputa, sowie 
in den Gangr//nheerden bald einen Mikroorganismus, bald mehrere 
naehgewiesen, denen sie eine mehr oder weniger specifisehe 
Wirkung auf d~s Entstehen der Putrescenz zusehreiben, und zwar 
wurde yon einigen diesen Mikroorganismen nur die Rolle zuge- 
theilt, das sehon vorhandene Bronehialsecret putride zu maehen, 
yon anderen abet eine prim/it putride Seoretion zu erzeugen. 
Was die Lungengangr/in anbetrifft, so ist wohl die allgemeine 
Ansieht die, dass zuerst auf irgend eine Weise eine Nekrose 
des Lungengewebes zu Stande kommt, und dann erst dutch ein- 
geathmete F~ulnisserreger die Putreseenz entsteht. 

Leyden und Jaffe 1) beschrieben zuerst bei putriden Lungen- 
affectionenLeptothrixfgden und Spirillen. Sie fanden auch 
in 6angrgnheerden hgufig Infusor ien ,  yon denen sie abet an- 
nabmen, dass sie vielleieht erst portmortal auftreten, wghrend 
Kannenbe rg  ~) sie in frisehen Sputis bei Gangri/n fand und 
ihnen eine gewisse Rolle beim Zustandekommen des putriden 
Prozesses zuschreibt; in neuerer Zeit hat Streng 3) ~hnliche 
Befunde erhoben. Rosenste in  4) land bei Lungenbrand Oidium 
albicans zum ersten Mal. Ferner wurden mehrmals Aspergillus- 
arten 5) in Lungenbrandheerden gefunden, g i r chow 6) und 
Cohnheim ~) wiesen zuerst Sarcine in Gangr~nheerden nach. 

Bonome s) land in allen F~illen yon Lungengangr~n ausser 
anderen Mikroorganismen den Staphylococcus pyogenes aureus et 
albus, den er auf Grand yon Thierexper[menten f/Jr den Erreger einer 
nekrotisirenden Lungenentzfindung ansieht, w/ihrend die Putreseenz 
erst seeund~r in den nekrotischen tIeerden zu Stande komme. 

In neuerer Zeit hat Lumniczer  9) einen Fall von putrider 
Bronchitis eingehend bakteriologisch untersucht. Er land im 

~) a. a. O. 
2) Zeitschr. f. klin. Med. I. 1. 1879. 
3) Fortschr der Med. X. 1892. 
4) Berl. klin. Wochenschr.  1867. 
5) Literatur darfiber s. P o d a c k ,  Zur Kenntniss  der Aspergillusmykosen 

im menschlichen Respirationsapparat .  Dieses Archiv. Bd. 139. S. 278. 
6) Dieses Archiv. Bd. 9. 
~) Ebenda.  Bd. 33. 
s) Deutsche me(]. Wochenscbr.  1886. No. 52. 
9) Wiener  reed. Presse. 1888. 19, 20~ 21, 22, 24. 
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Septum cusser Eiterkokke~, Mon% and Dipiokokken, einen 
krummen, each Gram nicht fgrbbaren Bacillus, der auf Gelatine 
ned Kartoffel nicht wuchs, auf Agarculturen each 6 - 7  Tagen 
einen charakeeristischen, mit dem des Sepmms i deatischen Ge- 
rueh aufwies, und der, a]s der Zusta~d des Patientea sich 
besserte, zugle~.ch mit dem Ntiden Geruch des Sputums ver- 
sehwand, w~ihrend er sparer, als wieder eine Verschlimmerung 
eintrat, mit demselben zurfickkehrte. Der Bacillus war ftir 
N~use and Kaninchen bei intrapleuraler und intraperitoe~aler 
Inoculation pathogen, indem er Pleuritis, bezw. Peritonitis und 
nekrotisirende Pneumonie herbeiftihrte, w~;hrend er bei intra- 
trachealer E[nimpfung nur dane zu entz/indlichen Luegenverg.nde- 
rungen fiihrte, wenn vorher dureh Einathmen yon Ammoniak- 
d~mpfen eine Bronchitis kiinstlich hervorgebraeht worden war. 
Diesem Bacillus sehreibt Lumniczer  die Erzeugung der Putre- 
seenz des Sputums in seinem Falle zu. 

In neuester Zeit besehrieben Bernabei  and Alfier i  ~) einen 
Bacillus, den sic in mehreren F~Ilen yon putrider Bronchitis 
aas dem Sputum zLichten konnten; derselbe war zugleich phlo- 
gogen septisch ned entfaltete in Culturen einen eigenth/imlichen 
Geruch. Die Au~oren sehen in ihm den Erreger einer primgr 
fStiden Bronchitis. 

Hirsehler  and Ter rav  ~) z/ichteten in 3 F~illen yon Lungen- 
gangriin aus dem Sputum, in einem Falle auch aus einem Brand- 
heerde, cusser Eiterkokken, Micrococcus tetragenus ned Bacillus 
pyoeyaneus, einen Coccus, der auf Gelatine radS.hnliehe Culturen 
bildete, dann die Gelatine verflfissigte, sich each Gram ffirbte, 
and bei Kaainchen nach intrapleuraler injection Pleuritis 'and 
Lungeenekrose erzeugte. 

Diesen zahlreiehen Bakterienbefunden mSehten wir nun im 
Folgeuden einen weiteren anreihen. 

Es handelt sich um einen Fall yon putrider Bronchitis, der 
w'~hrend 4~ Monaten auf der hiesigen medieinisehen Klinik be- 
handelt wurde ned den ich auf die freundliehe Aeregung yon 
Herrn Prof. E ichhors t  genauer untersucht habe. 

~) Ref. g a g e r ,  Oentralbl. far inhere Ned. 1894. Das Original war mir 
Mder  nieht  zugiinglich, 

e) Orvosi Hirlap. 1889. No. 50 u, 51, gef. Ce~tralbl, f. Bakterioi. lS90. 
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A n a m n e s e :  Grossmutter des Pat. starb an Lungensehwindsucht. 
Pat., ein 17j~ihriger Schreinerlehrling, war immer gesund gewesen bis im 
December 1893. Damals traten obne besondere Veranlassung plhtzlich heftige 
Schmerzea in der rechten Brnst- und Bauchseite auf, am Tage darauf Fieber, 
Erbreehen, Stuhlverstopfung und 2{eteorismus. Der Bauch soil auf Druek 
[tusserst empfindlich gewesen sein; tier Arzt diagnostieirte eine Blinddarm- 
cntz~indung. Nach 3 Wochen liessen die erw~hnten Erscheinungen nacb, 
es tra~ dann abet plhtzlieh hoftiger Husten auf, mit Anfangs sp~r]iehem, 
dann reiehlichem Auswurf, der nach einigen Woehen fhtiden @erueh an- 
nahm nnd behielt. Die Expectoration wurde maulvo]l, sistirte oft ein bis 
zwei Tage bei sitzendor galtung des Pat. ganz, dann wurden unter er- 
stickungs~bnlicben Anf~llen 2--3 WeingI~ser veil Sputum ausgehustet. Seit 
dem Auftreten des reiehliehen Auswurfes musste Pat. bestiindig im Bett sitzen, 
da bei anderer Khrperhaltung sofort Husten und Auswurf eintraten. Im Ver- 
]aufe der Erkrankung, his im October 1894, trat starke Abmagerung und Ent- 
kr~iftung ein. Fieber sell seit den ersten Monarch nicht mehr bestanden haben. 

S t a t u s  p r a e s e n s  bei der Aufnahme: Hoehgradige B15.sse und Ab- 
magerung, Oedeme der Unterschenke], Pityriasis tabescentium, Trommel- 
schliigerfinger; Temperatur normal, Puls 120, ziemlich klein und welch, 
Athmung 28 pro Min., vorwiegend costal, mit Zurfickbleiben der rechten 
Thoraxh~lfte. Pat. sitzt im Bett mit stark vornfiber geneigtem Oberkhrper. 
Bei aufrechtem Sitzcn oder gar bei Riicken- oder linker Seitentage heftiger 
Husten und Auswurf. Reehte Seitenlage wird eiue Zeit lang gut vertragen. 
Maulvolle Expectoration clues f6tideu Sputums, 300--400 ccm pro die. Reehts 
v.orn und seit]ich besteht yon tier 4. Rippe~ hinten veto 5. Brustwirbel an 
eiue ziemlieh intensive Diimpfung, mit kaum abgeschw~ehtem Stimmfremitus, 
dagegen stark abgesehw~chtem unbestimmbarem Athmen ohne Rasselger~usehe. 
Kein StKbchen-Plessimeter-Ph~nomen, kein Suecussionsger~usch. Linke 
Lunge, gerz und AbdominaIorgane intact. Ham ohne Eiweiss und Zueker. 

Versehiedene Probepunetionen blieben erfolglos, auch wenn eine lange 
Nadel 6 cm weit eingestochen wurde. 

Das S p u t u m  sonderte sieh beim Stehen in 3, bezw. 4 S c h i c h t e n ;  
zu oberst eine schaumige, unter weleher direct scbleimig-eitrige Ballen 
liegen, die zum Theil mit flottirenden Forts/itzen in die n~ehste, br~unliehe, 
serhse, mehrere Centimeter hohe Sehieht hinabh~ngen. Zu unterst befand 
sieb eine fast rein eitrige, etwas floekige, gelbgrfine Sebieht, in der sieh 
k l e i n s t e  w e i s s l i e h e  P f rhp fe  in ziemlich grosser Zahl fanden~ ausserdem 
z e r f l i e s s l i c h e ,  o c k e r g e l b e  his b r a u n r o t h e  F l o c k e n .  Die Unter- 
suchung d6r Pfrhpfe ergab racist : F e t t s ~ u r e n a d e l n ,  ausserdem ziemlich 
sp~rlich L e p t o t h r i x f ~ d e n  und S p i r i l l e n .  In den rhth]iehen, zerfliess- 
lichen Massen befanden sieb zahlreiche H ~ m a t o i d i n k r y s t a l l e ;  n i e m a l s  
wurdeu e l a s t i s e h e  F a s e r n  ia aIveol~rer Anordnung gefunden, n i e m a l s  
L u n g e n f e t z e n .  

Im Uebrigen bestand das Sputum aus grhsstentheils verfetteten E i t e r -  
z e 11 e n u nd ziemlich zahlreiehen, ebenfalls verfetteten A 1 v e o 1 a r e p i t h e 1 i e n, 
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ferner aus massenhaften k u r z e n  S t ~ b c h e n  mit abgerundeten Enden~ die 
m e i s t  D i p l o f o r m  bildeten, sietl naeh G r a m  l e i e h t  e n t f ~ r b t s n  und 
nach ~'ersehiedenen entsprecbenden Methoden n i e  m al s sine deutliehe g a p  s el 
besassen. Im frisch entnommenen Sputum zeigten sis keine Beweglichkeit. 
Ausser diesen St~behen fanden sieh noeh in geringer Anzahl Strepto- uad 
Staphylokokken and Nikrokokksn. Im a a s g e w a s e h e n e n  S p u t u m  da-  
g e g s n  s ah  m a n  so zu s a g e n  a u s s e h l i e s s l i o h  die e r w S . h n t e n  
X n r z s t ~ b c h e n .  Dieser Befund wards w~,hrend der ganzen Bsobaehtungs- 
zsif, durch sehr hiiufige Nachun~ersuehnngen bestiitigt. 

I n f n s o r i e n  oder S a r e i n e  odor k r u m m e  B a s i l ! o n  wurden nie im 
Sputum n~chgewiesen. 

Es stellte sich dann im Ver]aufe der Behandlung hash liingerer Zeit 
sine auffallende Besssrung im Befindsn des Pat. sin. Nachdsm derselbs 
TerpenthinSl~ 5lyrtol, 01. pini pumil, wegen 3Iagenbesehwerden hatte aus- 
setzen mfissen, bemerkte man, nachdem er ~om 8. November 1894: an Cresset 
in Form dsr Sommsrbrod'sehen Kapsein erhaltsn hatte, im Januar eins 
rasch fortsehreitende Abnahme des Sputums, dsssen Msnge yon Mitts Januar 
an nut noch 80--50 g betrug, und das gleichzeitig seinen f6tiden Geruch 
;,o]lstSmdig verlor. Daneben trat sine erhebliche Besserung des Atlgemein- 
befindens sin, der hppetit  kehrts wieder und Pat. nahm in 6 Wochen um 
I0kg  an Gewicht zu. Der locale Befund zeigte aber keine Aenderung; 
fiber der Diimpfung bekam man zeitweise feuehte klingends Rasselger~usehe 
zu hSren. Mitts Februar verliess der Pat., wesent!ieh gebessert, das Spiral. 

B a k t s r i o ~ o g i s e h e  U n t e r s u c h u n g  des S p u t u m s .  

Man liess den Pat. nach vorausgsgangener grfindlicher s der 
Nuad- nnd RachsnhShls mit Kali-ehloricumlSsung, eiumal in eine steriie 
Petri'sche Sehale expeetoriren, entnahm dann dem frischen Sputum mit 
sterilen Pineetten eine mSglichst centrale Partie, wuseh disselbe in Bouillon 
aus nnd strieb sie auf Agarplatten odor sehiefem Agar in mshrsren Ver- 
dfinnungen arts. Nach dieser Nethode warden wghrend der ganzen Beob- 
aehtungszei?: 15--20mal das Sputum auf Agar "r u n d e s  zeigtsn 
sich nun regelm~ssig, naehdem die Culturen etwa 24 Stunden im Brfit- 
sebrank gestanden hattsn, in denselben nut zwei, stwas von einander diffs- 
rirende Arten ,~on Colonisn, die in nahezu gleichsr Anzahl sieh fanden. 
Beide Arten zeigten einen Durchmesser yon 1--9 mm, waren krsisrund, 
seharf begrenzt, ttacb, ~on gtatter Oberfliiebe und weisslich-grauer Farbe. 
Die sine Art war voilstiindig transparent und bsi schief durebfallendem 
Liehte in ganzer Ausdehnung bl~ulich schimmernd, dis anderen Colonieu 
waren opak, dicker, und zeigten den bliiuliehen Sehimmer nut an den 
Riindern. Bei liingerem Waebsthum breitete sieh moist die erstgenannts 
Art noch starker in dis Flf~ehe aus mit zartsn, oft unregslm:~issig buchtigen 
R~ndern, w~hrend die zweite Art mehr an Dicks zunahm und namentlieh 
in der Mitts sine gerdickung zsigte. Mikroskopiseh bestanden die beiden 
Arten aus kurzen plumpen, an den Enden abgerundeten, unbeweglichen 
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St~behen, die h~ufig Diploformen bildeten und zwar endst~ndige, sich nach 
Gram leicht entf~irbten und mit Carbolfuchsin, Methylenblau und Gentiana- 
violett sich leicht f~rben ]iessen. Bei beiden Arten zeigten sich neben den 
vorherrschenden kurzen St~ibchen auch zah]reiche ]iingere und dickere Formen. 
Eine Unterscheidung der beiden Arten dureh das Mikroskop war nicht 
mSglieb. Die beiden Colonien wurden yon einander isolirt und auf den 
versehiedenen N~hrbSden untersucht und naebgeprfift; schliesslieh wurden 
mit beiden Arteu eine Reibe yon Thierexperimenten vorgenommen. Mit A 
bezeicbnen wit der Kfirze balber die erstgenannte, mit B die zweitgenannte Art. 

I. U n t e r s u c h u n g  yon A. 

1. Auf  A g a r - A g a r .  
a) P l a t t e n :  Siebe oben, ebenso sehiefe RSbrehen. 
b) S t i c h :  Dem Stich naeb ziemlieh reicbliehes Wachsthum mit bedeuten- 

der Gasbildung, so dass der Agar regelm~issig an mehreren Stel]on springt. 
An der Oberfl~che grauweisser, gl~nzender~ ziemlich diinner Belag. 

2. G l y e e r i n - A g a r :  Kein Unterschied gegenfiber gewShnlichem Agar. 
3. G e l a t i n e .  
a) P l a t t e n :  Naeh 3 Tagen bei Zimmertemperatur die oberfl~ehliehen 

Colonieu mit br~unlichem, rein granulirtem~ kreisrundem Centrum und 
fl~ichenhafter, zar ter ,  anisodiametriseher Ausbreitung; die Oberfl~iehe mi~ 
zahlreiehen grSberen und feineren Furchen und Leisten blattartig gezeiehnet. 
Die Colonie erscheint transparent, grauweisslieh bis beinahe farblos; beim 
sehiefen Durchleuehten bl~ulich schimmernd. Die tiefen Colonien zeigen 
kreisrunden oder eliiptischen, scharfen Contour, braungelbe Farbe und feine 
Granulirung. V e r f l i i s s i g u n g  der G e l a t i n e  t r i t t  n i c h t  ein. 

b) S t i e h :  L~ngs des Stiehkanals ziemlich reiehliches Waehsthum in 
grauweissen Kfigelehen und Bildung yon kleinen Gasblasen. 

4. B o u i l l o n .  Nach 24 Stnnden bei 37--38 o erhebliche diffuse 
Triibung, am st~irksten naeh der Oberfl~ehe zu, we sieh eine Kahmhaut zu 
bilden beginnt, die sp~iter an Dicke bedeutend zunimmt. Ferner beginnt 
sehon nach 12--16 Stunden ziemlich intensive Gasbildung, so dass die 
Oberfl~che am Rande einen Kranz feiner Gasbl~sehen zeigt, und beim 
Sehfitteln reichliehe feine Bl~ischen emporsteigen. Zugleieh bemerkt man 
einen bald mehr sfisslieh faden, bald ausgesprochen fStiden Geruch, der 
mehrere Woehen anh~ilt und gewShnlich an Intensit~it noch zunimmt. Die 
Gasbildung hSrt nach etwa 2real 24 Stunden auf, die Trfibung wird noch 
st~irker, nnd hellt sieh dann naeh einigen Wochen (bei Zimmertemperatur) 
in der Weise auf, dass die Kahmhaut in Fetzen auf den Boden des Glases 
sinkt und zugleieh die oberen Schichten der Bouillon sieh mehr und mehr 
kl~iren, so dass nach etwa 6 Wochen dieselbe ein starkes schleimiges faden- 
ziehendes grauweisses Sediment zeigt, im Uebrigen fast ganz wieder klar 
geworden ist. 

5. Ka r to f f e l .  Naeh etwa 2real 24 Stunden bei Brfittemperatur ein 
weissgelblicher, ~on der Farbe der Kartoffel kaum sich abhebendor, gl~nzen- 

Archiv fl pathol. Anat. Bd. 141. B~t. 1. 



:34 

der, feuchtsr Belag, der sp~ter ziemlich dick wird, and der bei stiirksr 
alkalisch gemaehten Kartoffeln auch deutlish gelbe Farbe annimrat. Gas- 
bildung wurde anf der Kartoffet hie beobachtet. 

6. ~Iiteb. Aush hash mehrerea Woshsn and }angsm Vsrweilen im 
Brfitschrank keine Gerinnung. 

7~ P e p t o n w a s s s r .  Nach 24 Stunden bei Brfittemperatur leiehte 
Trfibung, dis auch spiiter nieht erheblich zunimmt. Ksine Kahmhaut, keine 
Gasbildung. Die Indslrsastion tritt nicht mit Deutliehkeit ein, nach einigeu 
Tagen erst bemerkt man eine braunrbthtiehe Verfb.rbung des Peptonwassers. 

8. T r a u b e a z u c k e r a g a r .  Nach etwa I6 Stunden stfirmisebe Gas- 
biidung in der Stichcultur, so dass der Agar an mehreren Stdlen gespaiten 
wird and die Stfieke his 9. cm welt auseinandsrgetrieben werden. 

9. Z n e k s r - K r e i d e b o u i l l o n .  Nash 16 Stundel~ schou reichtiehe 
Bildung sehr fsiuer Gasblilschen, die etwa 2rnal 24. Stundsn anh~ilt. 

10. t I f i hue re i .  Stieheultnr unter Luftabsehluss. Naehdem das Ei 
3real 24 Stundon im Brfitschrank gestanden hatte, wird es er5ffnet. Reich- 
liehes Waehsthum der Baeillen. Keine Eiweissgerinnung. Absolute •erueh- 
]osigkeit. Itiervon abgeimpfte Bouilionculturen zeigen sebon nach 24 Stundea 
den eharakteristiseheu Gerueh. 

II.  A n a e r o b e - Z f i c b t u n g  in B o u i l l o n .  Geringes, aber deutliches 
Waebsthum und Gasbildung. 

1~. Auf  Agar  mi t  U e b e r s e h i s h t u n g .  Ziemlich geringes Wachs~ 
thnm mit starker Gasbildung. 

13. Auf  G s l a t i n e r o l l r g h r e h e n  mit Ausffillung dureh Gelatine. 
Sehr starks Biidung yon grosssn Gasblasen bei ziemlich unbedentsndem 
Waehstbum. 

R e s i s t s n z f ~ h i g k e i t  g e g e n f i b e r  hohen  T e m p e r a t u r e n .  Bei 
I2stfindigem Erhitzen einer frisehen Bonilioneultur auf 60 ~ ging dieselbe 
regelm~ssig zu Grunde. 

P a t h o g e n e i t ~ t .  Zur Prfifung derselben wnrden weisse Miiuss, Meer- 
sehweinshen und Kaniaehen verwendet und diessn die Culturen theils sub- 
eutan, theils intraperitoniial odor intrapleural, theils intrapulmonai, theils 
iatratraehsal, theils intravengs ein~erleibt. Die Resultate warsn folgende: 

1. Niiuse.  Bei subeutaner Impfung you �89 einer 24stfindigen 
Bouilloncultur Tod naeh 3 Tagen. An der Impfstelle ein flaehes, subeutanes, 
fibrinbs-eitriges Infiltrat. Sowohl aus dem Eiter als aus dsm Blute die 
Basillen in Reineultar gez/ichtst. Bei intraperiton~aler Impfung' genfigte 
I ecru um innsrhalb yon 20 Stundsn den Tod herbeizufiihren, w~hrsnd you 
einer ~Iaus �88 ecru ohne morktishe Kranl~heitssymptome ertragen wurde. Aus 
dem Elate Naehweis der Baeillen in geineuttur. An den Organen fund 
sieh keine Verb-nderung. 

~. M e e r s e h w e i n c h e n .  SubeutaneImpfung: leern einer 24stfindigen 
Bouilloneultur, sowie der gleiehen ~fenge einer frischen Agarculturaufschwem- 
mung, odor Einstreiehen yon 30ehsen voli einer frisehen Agareultur bliebea 
ohae schwerere Yolgen, nur bildete sich an der Impfstells sine erhebliche 
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Schwellung, die nach einigen Woehen wieder spurlos resorbirt war. Be[ 
intraperitoniialer Application ffihrte 1 cem einer frischen Bouilioncultur nach 
24~ Stunden zum Tode. Ein mit �89 ecru geimpftes Meerschweinchen starb 
niche, wurde auch nicht merklicb krank. Bei allen in :Folgo der Impfung 
gestorbenen Meerscbweinchen gelang der Nachweis der Bacillen in Reincultur 
aus dem Blute. An den Lungen land sicb nie eine Ver~n(lerung. 

3. K a n i n c h e n .  Bei subeutaner Impfung mit kleineren Mengen his 
zu 1 ccm entstand zwar an der Impfstelle eine erhebliche Schwellung~ die 
sich aber spontan zurfickbildete. Ein mit 3 ccm friseher Bouilloneultur 
intraperiton~al geimpftes Thief starb nach 3real 24 Stunden. Es fund sich 
in diesem Falle eine serofibrinbse Peritonitis, Pleuritis und Pericarditis und 
ausserdem in einer Lunge ein erbsengroSser, scharf umschriebener, nekroti- 
seher Heerd. Sowobl aus dora PIeuraeiter, als aus dem Blute wnrden die 
Bacillen in Reincultur gezfichtet. 

I n t r a v e n b s e  I n j e c t i o n  yon 5 ecru einer '24:st/indigen Bouilloncultur 
in die Ohrrandvene tines Kaninchens hatte nach 10 Stunden den Tod zur 
Folge; im Blute die Bacillen in Reiueultur, an den Lungen nichts Abnormes. 
Bei einem anderen Thiere gen/igte I ccm einer frischen Bouilioncultur nicbt, 
um Krankheitssymptome bervorzurufen. 

I n t r a t r a c b e a l e  E i n s p r i t z u n g  yon l ccm fi'iscber Bouiiloncultur 
tbdtete ein Kaninchen in v-real ~4 Stunden. Die rechte Lunge war gross 
und schwer, vollst~ndig bepatisirt und mit ansebnlichen fibrinbsen Bel~igen 
versehen. Auf dem Durehschnitte zeigten sich mehrere grosse~ zum Theil 
confluirende nekrotisehe Heerde, die sich gegen das fibrige Gewebe durch 
eine breite, hiimorrhagische Zone absetzten. Das dazwiscben liegende Lungen- 
gewebe befand sich im Zustande der Entzfindung. Aus einem der Lungen- 
heerde, sowie atls dem Blnte wurden anch bier die Bacillen in Reincuttur 
gewonnen. - -  I ccm einer etwas ~]teren Boui]loncultur auf diese Weise 
einem Kaninchen einverleibt, batten keine sicht]ich krankmachende Wirknng, 
eben so wenig ~- ccm einer 24stfindigen Cultur. 

I n t r a p u l m o n a l e  A p p l i c a t i o n ,  Bei 1 ccm einer 24stfindigen 
Bouilloncultur Tod naeh 24 Stunden. Starke serofibrinbse Pleuritis. Lunge 
gross und schwer, hepatisirt; an der ImpfsteI]o ein etwa bobnengrosser, 
scharf abgegrenzter, etwas eingesunkener Heerd. Derselbe bestebt aus 
nekrotischem Gewebe und ist begrenzt zun~ichst yon einer hiimorrhagischen, 
dann einer stark entziindlieh infiltrirten Zone. Das fibrige Lungcngewebe 
ebenfalls entzfindlicb infiltdrt, nur weniger hocbgradig. 

Auch bier wurden sowohl aus der Lunge, als aus dem Blute die Baci]len 
in Reincultur gezfichtet. - -  Bei Impfung eines Kaninchens mit lcem einer 
24stiindigen Bouilloncultur, die yon einer mehrere Wochen alton Agarcultur 
stammte, trat keine Erkrankung ein; dagegen genfigtc ~ ccm einer frischen 
Bouilloncultur aus einer frisch aus dem Sputum hergeste]lten Agarcultu b 
um nach 14 Tageu ein Kaninchen zu tbdten. Es fand sich serofibrin5so 
Pleuritis mit m~chtigen Fibringerinnseln; die Lunge vollst/indig comprimirt~ 
aber ausser der Atelectase unver~ndert. (Die Impfung war also wohl intra- 

3* 
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plenraI und nich~ intrapulmona] erfo]gt.) Nachweis der Bacfi]ea aus Pleura- 
citer und Blur. 

Der  eben  b e s c h r i e b e n e  B a c i l l u s  z e i g t e  a lso  in s eh r  
v i e l e n  B e z i e h u a g e n  die fiir die  G r u p p e  der  C o l i b a e i l t e n  
am m e i s t e n  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n ,  d. h. er 
r e p r g s e n t i r t  ein k u r z e s ,  p l u m p e s ,  an den Ecken  ab-  
g e r u n d e t e s  S t i i b e h e n ,  des  in Bezug au f  GrSsse  ein sehr  
w e e h s e l n d e s  V e r h a l t e n  z e i g t ,  of t  D i p l o f o r m e n  b i l d e t  
u a d  s ich n a c h G r a m  l e i c h t  eutf 'Xrbt .  Er ve r f l f i s s ig t  die 
G e l a t i n e  n i c h t  und b i l d e t  auf  d e r s e l b e n  c h a r a k t e r i s t i -  
sehe ,  f l i l c h e n h a f t  a u s g e b r e i t e t e  Colon ien  m i t  b l i i u l i c h e m  
S c h i m m e r ;  er i s t  f e r n e r  schon  auf  g e w S h n l i c h e n  Ni ihr-  
bSden ( B o u i l l o n ,  G e l a t i n e ,  A g a r )  s t a r k  g a s b i l d e n d ,  
noch  m e h r  auf  z u c k e r h a l t i g e n  N g h r b 6 d e n ,  er i s t  f a e u l -  
t a t i v  a n a e r o b  and  z e i g t  ffir M g u s e ,  M e e r s c h w e i n e h e n  
und K a n i n c h e n  bei I m p f u n g  m i t  g r S s s e r e n  Dosen  e in  
c o n s t a n t  p a t h o g e n e s  V e r h a l t e n ,  i n d e m  er  bei  l~ingerer  
K r a n k h e i t s d a u e r  f i b r i n 5 s e g i t e r u n g  und  n e k r o t i s i r e n d e  
E n t z i i n d u n g  h e r b e i f i i h r t ,  bei  r a s c h e m  V e r l a u f  d u r c h  
S e p s i s  zum T o d e  fiihrt .  

Negativ fieten der Oerinnungsversuch mit Milch und die Indolreaetion 
aus, ferner zeigte der Bacillus auf keinem der verwendeten Ni~hrbSden eine 
Spur yon Bewegliehkeit. Da abet diese Nerkmale keineswegs constant bei 
der Gruppe der Colibacillen sicb finden, und andererseits nine Reihc tier 
eonstantesten Eigcnsehaften derselbeu sicb aueh bei unserem Bacillus ~or- 
leaden, so stehen wit nicht an, denselben als zu dieser Gruppe gehSrig zu 
betrachten. 

Es wurde fiberdies ein Vergleieh mit den in den FS, ces des Pat. 
~orkommenden Colibaeillen angestel l t ,  und his auf wenig~ Punkte 
zeigten sich die beiden krten sowoht morphologiseh nnd biologiseh, als in 
Bezug auf Virulenz einander vSilig gleieh. Die Untersehiede waren folgende: 
Der Fiiees-Colibaeillus war beweglich, wean aueh sehr trgge, 
er braehte Milch zur Gerianung und bildete auf der Kar tof fe l  
einen mehr erbsengelben Belag. (Dagegnn gelang aueh mit ihm die 
Indolreaetion nicht besser.) 

II. Untersucbung yon Bacillus B. 
Norphologie. Siehe oben. 
Biologic, Waehsthum auf: 
1. Agar. 
a) Plat ten:  Siehe oben. RShrchen ebenso. 
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b) S t i eb :  L~ngs des Stichkanals gutes Wacbsthum mit Bildung kleiner 
Gasbl~sehen, an der Oberfl~ehe grauweisser, gl~mzender~ dicker, schleimiger 
Belag. 

2. G l y c e r i n a g a r  ebenso .  
3. G e l a t i n e .  
a) P l a t t e n :  Naeh etwa 3real 24 Stunden bei Zimmertemperatur ober- 

fl~iehliche Colonien ziemlich gross, opak, finch, mit knopfartigem, grau- 
weissem Centrum~ die Oberfl~che moist etwas gesflrichelt, der Rand oft vol]- 
st[indig glatt, oft etwas zackig. (Die Art der verwendeten Gelatine, vielleicht 
ihre Alkalescenz schien auf die Art des Waehsthums, namentlieh die fi~ehen: 
hafte Xusbreitung sehr yon Einfiuss zu sein.) 

b) S t ieh :  L~ngs des Stichkanals reichliches Wachsthum yon weissen 
Kfigelohen mit Bildung yon Gasb]iiscben. An tier Oberfi~ehe gran- 
weisser Knopf, dor naeh einigen Tagen sieh auch mit dfinnerem, doch 
opakem Rand etwas in die Fl~ehe ausbreitet, bald mehr, bald weni- 
ger weit. 

4. B o u i l l o n .  Nach etwa 16 Stunden bei Brfittemperatur tritt eine 
erhebliche Trfibung ein, die spi~terhin noeh zunimmt. Gleiehzeitig ilndet 
lebhafte Gasentwickelung start, die naeh etwa 2 Tagen aufhfirt. An der 
OberflSehe bildet sieh schon naeh 12--16 Stunden eine Kahmhant, die dann 
sp~iter nocb dicker wird, nach einigen Wochen zerreisst und zu Boden sinkt, 
wobei gleichzeitig die Bouillon sich yon oben naeh unten aufhellt~ so dass 
naeh etwa 8 Woehen die F1/issigkeit his auf ein starkes weissgraues, 
schleimiges Sediment wieder ziemlich klar ist. Die Culturen weisea fast 
ausnahmslos einen oft mehr faden, sfisslichen, oft f6tiden, an zersetzten garn 
erinnernden Geruoh anf, der schon naeh etwa 12 Stund~n auftritt und noch 
nacb mehreren Wocben vorhanden ist. 

5. Kar tof fe l .  Weissgelblicher, sparer mehr gelblicher, saftiger, gl~in- 
zender Belag. Keine Gasblasenbilduug. 

6. Milch. Gerinnung oft er~t naeh langem Verweilen im Brfitschrank, 
oft schon nach 3 Tagen. (ControlmilehrShrchen zeigen keine Gerinnung in 
derselben Zeit.) 

7. P e p t o n w a s s e r .  Nacb 24 Stunden erhebliche Trfibung, die sp~ter 
nicht mehr stark zunimmt. Keine Gasbildung, keine Kahmbaut. Indol- 
reaction tritt nicht ein. 

8. T r a u b e n z u e k e r a g a r .  Sehr starkeGasbildung, so dassderAgar 
an mehreren Stellen gespalten und die Stficke welt aus einander getrieben 
worden. 

9. Z u c k e r - K r e i d e b o u i l l o n .  Sehr reichliohe Bildung feiner Gas- 
bl~ischen wiihrend 2--3 Tagen. 

10. A n a e r o b e - Z f i e h t u n g  auf Agar mit Uebergiessung. Deutliebes 
Waehsthum im Stiehkanal mit starker Gasbildung. 

l l .  A n a e r o b e - Z f i e h t u n g  in Gelatinerollr6hrchen mit Ausfiillung 
dutch Gelatine. Deutliches Wachsthum mit Gasbildung. 

R e s i s t e n z f i i h i g k e i t g e g e n f i b e r  hShe ren  T e m p e r a t u r e n .  Naeh 
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l str Erhitzen einer frisehen Bouilloneultur auf 600 erwies sich die- 
selbe jeweilen als steril. 

Pathogenelt~t.  Es wurden einigo Thierversuehe an ~I~usen, ~ieer- 
sehweinehen und Kaninehen gemacht. 

1. ]}l~use. Eine Naus starb bei snbeutaner Impfung mit �89 ecru einer 
Msehen Bouilloneuitur naeh 6 Tagen: An der Impfstelle fibrinSs-eitriges 
Infiltrat. Sowohl aus demselben, als aus dem Blute die Baeillen in Rein- 
cultur zfiehtbar. Bei intraperiton~aler Injection genfigte �88 ecru einer frisehen 
Bouilloneultur, nm eine Maus each 94 Stunden zu tSdten. Naehweis der 
Bacillen im Blute. 

2. ~Ieersehweinchen. Ein mit einer frisehen Bouilloneultnr (�89 ecru) 
intraperitoniial geimpftes ]geersehweinehen starb naeh 16 Stnnden. Im Blute 
fanden sich die Bacillen in Reincultur. An den Organea war niehts Ab- 
~ormes zu finden. 

3. Kaninehen. Von 2 Kaninchen, die beide mit 3 eem einer frisehen 
Bouilloneultur intraperiton~tal geimpft waren, starb des eine naeh 36 Stunden 
and wies im Blute die Baeillen in Reineultur auf, das andere blieb am 
Leben and ~vurde kaum merklieh krank. 

Wir  hubert a lso  im M i k r o o r g a n i s m u s  B e inen  Ba.- 
c i l l u s  v o r u n s ,  der  k u r z  und d ick  i s t ,  a b g e r u n d e t o  
E n d e n  ha t ,  of t  D i p l o f o r m e n  b i l d e t ,  z i e m l i c h  p o l y m o r p h  
und u n b e w e g l i e h  i s t  and  s ieh  naeh  G r a m  l e i c h t  en t -  
fi~rbt. K a p s e l n  k o n n t e n  an i h m  auch  im B l u t e  nach  
v e r s e h i e d e n e n  K a p s e l f ~ i r b u n g s m e t h o d e n  n i c h t  n a c h -  
g e w i e s e n  werden .  Er v e r f l i i s s i g t  die G e l a t i n e  n i e h t  
and  b i l d e t  auf  d e r s e l b e n  Co lon ien  m i t  d i e k e m ,  o p a k e m ,  
g r a u w e i s s e m  C e n t r u m  und ba ld  m e h r ,  ba ld  w e u i g e r  
a u s g e s p r o c h e n e r  A u s d e h n u n g  in die Flgche.  Schon  
au f  den g e w 6 h n l i c h e n  N/~hrboden,  m i t  A u s n a h m e  tier 
K a r t o f f e l ,  z i e m l i c h  i n t e n s i v e  G a s b i l d u n g ,  s t i i r ke r  auf  
z u c k e r h a l t i g e n ,  l a n g s a m e  G e r i n n u n g  der  Milch  bei  
B r f i t t e m p e r a t u r .  F a r  M~use  und M e e r s e h w e i n e h e n  i s t  
er bei  n i ch t  zu k l e i n e n  D o s e n  p a t h o g e n ,  fiir K a n i n c h e u  
bei  m i t t e l g r o s s o n  Doson  n i c h t  c o n s t a n t  v i r u l e n t .  

Wit sehen, dass gegenfiber dem Bacillus A nur sehr geringe 
Unterschiede bestehen: Die grSssere Dicke der Colonien auf 
~kgar und Gelatine, die mangelnde Transparenz, die geringere 
Ausdehnung in die Fl~che, die Gerinnung der Milch. 

Wit sind also wohl berechtigt, auch in diesem Bacillus 
einen Repr';isentanten der n~mlichen Gruppe, der Coiibacillen, zu 



39 

erblicken, da auch er die am meisten eharakteristischen h~erk- 
male derselben aufweist~). 

Es w~re damit also wohl das constante Vorkommen yon 
2 nahe verwandten Repr~sentanten der Coligruppe im Sputum 
unseres Patienten erwiesen, und bei der angewendeten Methode 
und diesem constanten Befnnd ist eine zuf~llige Verunreinigung 
auf den Transportwegen gewiss nicht anzunehmen, sondern die 
Bacillen miissen constant im Bronchialsecret des Patienten sich 
finden. Ich mSchte hier noch kurz einige Thierexperimente er- 
w~hnen, die wir mit dem Sputum, das naeh vorausgegangener 
Spiilung der MundhShle in eine sterile Schale expectorirt war, 
direct angestellt hatten: 

2 M~use, die mit 1 ccm dieses Sputums, das mit etwas 
steriler Bouillon verdiinnt war, intraperiton~ia] geimpft waren, 
starben nach 16--24 Stunden. 

2 Meerschweinchen  starben in derselben Zeit bei Impfung 
mit 2--3 ccm in die BauchhSh]e. 

1 Kaninchen  starb nach 20 Stunden bei intraperiton~aler 
Impfung mit 5 com. Die gleiche Dosis subcutan injicirt, braohte 
bei einem anderen nur eine nach wenigen Tagen schon spontan 
versehwindende circumscripte Anschwellung an der Injections- 
stelle hervor. Aus dem Blute der gestorbenen Thiere wuchsen 
auf Agar die beiden beschriebenen Coliarten, daneben hie und 
da eine CoIonie von Staphylococcus albus und aureus. Es fragt 
sich nun, ob in unserem Falle den Colibacillen eine i~tiologisehe 
Bedeutung beigemessen werden soll. 

Es ist bekannt, dass die Colibacillen zu den Eitererregern 
gehSren nnd ffir unseren Fall ist dies durch das Thierexperiment 
best~tigt. Auch sind von Chantemesse  und Widal  ~) bei 
Bronchopneumonie dieseIben gefunden worden. Der Annahme, 
dass eine eitrige Bronchitis dnrch Infection mit den Colibacillen 
zu Stande kommt, steht also nichts im Wege~ wenn auch der 
stricte Beweis daffir nicht geliefert ist. Wie eine solche In- 

~) Von dem F r i e d l a e n d e r ~  P n e u m o b a c i l l u s  unterscheidet er 
sich dutch das Fehlen einer Kapsel, die meist vorhandene fl~chenhafte 
Ausdehnung auf der Gelatine, die Gerinnung der Milch~ den ~angel 
der Gasbildung auf der Kartoffel. 

s) Soc. m~d. des hSpit. D~e. 1891. 
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fection zu Stande kommt, dadiber kgnnen wir nut Vermuthungen 
aafstellen, doch ist ffir ansercn Fall ein Infectionsmodus wenig- 
stens durch die anamnestischen Angaben des Patienten and das 
Zeugniss des Hausarztes nieht uawahrscheinlich gemaeht: Der 
Patient soll zuerst an Perityphlitis erkrankt sein, die nach einigeu 
Wochen ausheilte, und auf die dana unmittelbar heftiger Husten 
mit Auswarf~ der bald f5tide ward% sich einste]lte. Da die 
Colibaeillen mit Sicherheit als die Erreger yon vielen Perityphli- 
tiden angeseheu werden d(irfea, so kSnnte in unserem Falle 
wohl an eine Verschleppung des Krankheitserregers auf dem 
Lymph-oder Bhtwege in die Lunge gedacht werden. Wenn 
abet auch hier die Annahme eines iitiologischen Zusammen- 
hanges zwischen Colibacillen and eitriger Bronchitis nicht un- 
wahrscheinlich ist, so ist damit die Entstehung der pu t r iden  
Bronchitis noch nicht erkl~rtl). 

Wir haben oben bemerkt, dass unsere Baeillen in fltissigen 
Niihrb6den bei Luftzutritt bald mehr, bald weniger putride 
Eigenschaften entfalteten undes  ist wohl anzunehmen, dass sic 
auch im stagnirenden Lnngensecret eine Putrescenz hervorbringea 
konnten, wean aueh ein Umstand dagegen zu spreehen scheint: 
Wir fanden nehmlich die Bacillen constant im Sputum, aueh 
noch zu einer Zeit, als dasselbe seinen f5tiden Charakter voll- 
st~ndig verloren hatte. Es miisste also zum Zustandekommen 
der fiiulnisserregenden Wirkung der Colibacillen eine gewisse, 
ziemlich grosse Quantit~it yon Secret gehi~ren, and wir sehen 
auch in der That in allen F/illen yon putrider Bronchitis ein 
sehr reiehliches Secret, w~hrend umgekehrt bei den meisten 
F~llen berichtet wird, dass beim Eintritt einer Besserung zu- 
gleich mit dem Verschwinden des FStors auch die Menge des 
Sputums erheblich abnahm. (So in unserem Falle yon 300 bis 
400 auf 30--40 ccm.) Es leuchtet ja auch yon vornherein ein, 
dass in einem reichlichen und dabei stagnirenden Secrete die 
n~mlichen Mikroorganismen viel leichter eine Putrescenz hervor- 
bringen kSnnen, als in einem sp~rlichen und es ist damit doch 
wohl der erwiihnte Einwand beseitigt, so dass wit die Ver- 

~) Es ist mir in tier Literatur kein Fall eiaes derartigen bakteriologischea 
Befundes begegnet. 
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muthung aussprechen diirfen, es handle sich in unserem Falle 
um eine durch Infection mit Colibaei]len hervorgerufene putride 
Bronchitis. 

Ich miichte nun noch darauf hinweisen, dass wit bei unserem 
Patienten eine auff';illige Besserung nach mehrwSchentlichem 
Creosotgebraueh eintreten sahen, wbihrend vor dieser Therapie 
die Menge und der Geruch des Sputums constant gewesen waren. 
Wir d/irfen also wohl dem Creosot fiir unseren Fall eine heil- 
kr~iftige Wirkung zuschreiben, sei es, dass dasselbe nut auf den 
allgemeinen Erniihrungs- und KrMtezustand durch Verbesserung 
des Appetits wirkte und durch Hebung der Resistenzf/~higkeit 
des 0rganismus den putriden Prozess beschrgnkte, sei es, dass 
es durch eine direct sch/idigende Wirkung auf die Mikroorganis- 
men die Secretion und Putrescenz behinderte. 

Zum Schlusse ist es mir eine angenehme Pflicht~ Herrn 
Dr. S i lbe r schmid t ,  Assistenten am hygieinischen Institut, ffir 
seine stets bereitwillige tliilfe in Rath und That hier meinen 
aufrichtigen Dank auszusprechen. 


